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Uvod
Hrubé schéma strech
Zakresleni pojmenovani stfech do katastralni mapy (sever nahofte). Cisla stfech 1-6.
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Stfecha ¢.1

Valbovy dfevény vaznicovy krov sklonu 47° na ktery navazuje sedlovy krcéek ke krovu ¢.2. Na
severni Casti je nizsi sedlova cast opatfena vézickou.

Staticky se jedna o vésadlo. V prvni ¢asti krovu se nachazi tfi plné sedlové vazby + dvé plné
valbové. Na krovu se nachdzeji tfi vaznice - dvé stfedové a jedna vrcholova. Krov v jalové vazbé
je sestaven z krokvi vaznic a pozednic. V plnych vazbach se navic nachazeji stfredové klestiny,
vzpéra, rozpéra a sloupky. Sloupky krovu pulsobi jako vésadlo. Vaznice jsou opatfeny pasky,
které zkracuji teoretické rozpéti vaznice. Osova vzdalenost plnych vazeb je 4,14m, u valbové
2,82m.

Stfecha €. 2

Sedlova stfecha o sklonu 50°. Staticky se jedna o stojatou stolici, opfenou o vazny tram, ktery
je opfen krom obvodovych stén také o stfedni nosnou sténu (v linii komina). Vazny tram je
podepren nesymetricky. Jalova vazba je tvorena pozednici, krokvemi a vaznicemi (2ks stfedové
a Tks vrcholovd). V plné vazbé se nachdazi navic (od jalové vazby) dvojita klestina pod vaznici,
sloupky (3ks) a vzpéra krajnich sloupku. Vaznice jsou opatfeny pasky, které zkracuji teoretické
rozpéti vaznic. Osova vzdalenost plnych vazeb typicky cca 3,615m. Na stfeSe se nachdazeji
vikyre ,volské oko“.

Stfecha ¢. 3
Vésadlova stfecha dtto jako strfecha ¢.1

Strecha €. 4
Dtto strecha ¢2.

Stfecha €. 5

Sedlova stfecha o sklonu 51°. Staticky se jedna o stojatou stolici, opfenou o vazny tram, ktery
je opfen krom obvodovych stén také o stfedni nosnou sténu (v linii komina). Vazny tram je
podepren nesymetricky. Typickd osova vzdalenost plnych vazeb typicky 4,15m. Na strfeSe se
nachazeji vikyre ,volské oko".

Stfecha €. 6

Valbova stfecha o sklonu 51°. Staticky se jedna o stojatou stolici, opfenou o vazny tram, ktery
je opren krom obvodovych stén také o stfedni nosnou sténu (v misté kominu). Vazny tram je
podepren nesymetricky. Typicka vzdalenost plnych vazeb typicky 4,15m.

Byl proveden vizualni pruzkum (obou uvedenych autort) na misté, s ovéfenim vybranych
prvka.

Vazné tramy byly v pribéhu prizkumu zakryté, bylo mozné je pouze lokalné odkryt a zjistit
jejich rozmér.

Byly vytipovany prvky, které by mohli byt nevyhovujici dneSnim normam.

Rezivo bylo vizualné zatfidéno jako C24.

V nékterych castech stavby bylo zjiSténo zatékani stavajici skladbou, napadené prvky budou
prozkoumany mykologem a zhodnoceny v dalsi fazi dokumentace.
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STATICKY VYPOCET

Pro tento stupen PD je ve statickém vypoctu prezentovan vypocet zatizeni krovu od vétru,
snéhu a jejich vlastni tihy.

1. Zatizeni

Proménna zatizeni:

Zatizeni snéhem:

Il snéhova oblast, sklon stfechy 47-51°

Normové zatizeni snéhem s0=1,5 kN/m2, je uvazovano se snéhovymi zachytavaci, proto neni
snih ponizen

Zatizeni snéhem sn1 = ps1 *Ce.*Ct.* sO =1,2 kN/m?

Zatizeni vétrem:

Il. vétrova oblast, kategorie terénu 2.

Zakladni rychlost vétru vbo=25 m/s

Maximalni dynamicky tlak vétru gpasm =1,07kN/m?

Stalé zatizeni:

Porovnani stalého zatizeni od rtznych krytin: gk

Stavajici stav - asfaltovy Sindel na prkenném bednéni 0,24 kKN/m?2
Bridlice - dvoji kryti bez prkenného bednéni - info 0,33 kN/m?2
Bridlice - dvoji kryti + 2x prkenné bednéni 0,59 kN/m?2
Plechova krytina + prkenné bednéni 0,31 kN/m?2
Plechova krytina + prkenné bednéni 50% pokryti 0,25 kN/m?

Plechova krytina s druhym bednénim s 50% pokrytim je témér shodné tihy jako stavajici
krytina.

stfecha
popis tiha b | gk (a) % Jd (da)
Stalé kN/m3 m m kN/m kn/m
bridlice dvajité kryti  0,33kN/m2 1,00 0,33 1,35 0,45
prkenne bednéni 5 0,025 1,00 0,13 1,35 0,17
kontralaté 5 0,002 1,00 0,01 1,35 0,01
DHV 0,00 1,00 1,00 0,00 1,35 0,00
zaklop 5 0,025 1,00 0,13 1,35 0,17
celkem stélé @@ 0,59 0,80
Proménné
snih \Z\Z\/\/ 1,2 1,000 1,20 1,5 1,80
a 47
Celkové VAN = stalé / cos (a) + snih 2,07 144 2,97
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Porovnani normového zatizeni véetné snéhu, bez vétru

char. vypoc. pitizeni od stavajiciho stawu
stavajici stav 1,55 2,27 100%
bridlice dvojita + plny zaklop 2,07 2,97 131%
plech + piny zaklop 1,65 2,41 107%
plech + Caste¢ny 2. zaklop 1,56 2,29 101%

Krokve jsou ovérovany na 2D modelu, z jejich reakci je pak zatizen 3D model vaznic.
Vaznice a vazné tramy jsou modelovany ve 3D modelu (v¢etné vzpér, rozpér, pasku a
sloupku), kdy jsou zatizovany vaznice.

Vnitrni sily v SV jsou prezentovany pro stavajici stav.

ZatéZovaci stavy
Zatizeni pro osovou vzdalenost 4 Tm.

LC1 - stalé - zatizeni od konstrukce LC2 - stalé - plast
Generovano programem dle prifezu

LC3 - snih symetricky LC4 - snih nesymetricky (vpravo
sklouznuty)

Q Q
N 3
- -
| |
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LC5- snih nesymetricky (vlevo sklouznuty) LC7 -vitr zprava

-1,20
-1,20
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1.1. Vnitrni sily na krovu ,1“

Momenty na krokvi - 2D model

Posouvajici sily na krokvi - 2D model

Momenty na vaznych tramech 3D model
Nejvétsi zatizeni je na stfedovém (pudorysné)
vazném tramu

Vaznice vychodni - v misté napojeni
Lkréku“ ke krovu ¢.2

zatizeni vaznici krcku a Gzlabni krokvi

-17,28
-17,28

16,59
18,59
16,70
16,70




Gymndzium Ceskd Trebovd - rekonstrukce stfechy

strana9/15

Studie k vybéru krytiny STATIKA
1.2. Posouzeni krov ,1°
stfecha 1 stfedovy vazny  vaznice vaznice vaznice u
MATERIAL C24 tram horni dolni vymény krokev
vlhkost vaz.trdm 2 2 2 2 2 2
kmod ¢.1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
b 200 mm 0,200 m 0,2 0,18 0,18 0,18 0,12
h 240 mm 0,240 m 0,24 0,18 0,18 0,18 0,13
feok tlak 1l's vlakny 21 MPa 21 21 21 21 21
ftox tahll s vlakny 14 MPa 14 14 14 14 14
fuk  smyk 4,00 MPa 4,00 4 4 4 4
fmk ohyb 24 MPa 24 24 24 24 24
Eo,mean 11000 MPa 11000 11000 11000 11000 11000
Eo,05 7333  MPa 7333 7333 7333 7333 7333
Bo | 02 02 02 0,2 02 0,2
YM A 13 13 1,3 13 1,3 1,3
PROSTY OHYB
MEd 16,7 kNm 29,2 7,6 7,1 17,3 3,5
MRd 28,4 kNm 28,4 14,4 14,4 14,4 5,0
W =bh2/6 1,92E-03 m3 1,92E-03 9,72E-04 9,72E-04 9,72E-04 3,38E-04
Omid =Mid/Wi 8,7 Mpa 15,2 7,9 7,3 17,8 10,4
fmk 24 Mpa 24 24 24 24 24
fma =kmod*fmk/ym 14,77 Mpa 14,77 14,77 14,77 14,77 14,77
12 omig/fmd 0,589 1,029 0,532 0,496 1,204 0,703
vyhovuje NEVYHOVUIJE vyhovuje vyhovuje NEVYHOVUIJE vyhovuje
SMYK 59% 103% 53% 50% 120% 70%
V4 10,3 kN 17,5 18,1 15,9 17,6 4,5
W  =1,5*Vd/A 0,48 Mpa 0,82 1,25 1,10 1,21 0,65
fua =kmod*fvk/ym 2,46 Mpa 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46
12 tq/ fug 0,196 0,332 0,508 0,446 0,493 0,262
vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje



Gymndzium Ceskd Trebovd - rekonstrukce stfechy

Studie k vybéru krytiny

strana10/15
STATIKA

1.3.

Vnitini sily na krovu ,2" a ,6“

Momenty MSU na krokvi stfechy 2
2D model

Posouvajici sily MSU na krokvi - stfechy 2
2D model

Momenty na vaznych tramech ,6“
3D model - typicky vyrez

Momenty na vaznicich ,6“
3D model - typicky vyrez

Momenty na valbové
strechy ,6"

(zdpadni) vaznici

-6,64

Posouvajici sily na valbové (zapadni) vaznici
stfechy ,6"

Vaznice Unosnost, ale

predpoklada se zvyseny pruhyb.

vyhovuje na
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1.4. Posouzeni krov 6"
stfecha 1 stfedovy vazny  vaznice vaznice vaznice u
MATERIAL C24 tram horni dolni vymény krokev
vlhkost vaz.trdm 2 2 2 2 2 2
kmo‘d ¢.1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
b 200 mm 0,200 m 0,2 0,18 0,18 0,18 0,12
h 240 mm 0,240 m 0,24 0,18 0,18 0,18 0,13
feok tlak 1l's viakny 21 MPa 21 21 21 21 21
ftox tahll s vlakny 14 MPa 14 14 14 14 14
fuk  smyk 4,00 MPa 4,00 4 4 4 4
fmx ohyb 24 MPa 24 24 24 24 24
Eo,mean 11000 MPa 11000 11000 11000 11000 11000
Eo05 7333  MPa 7333 7333 7333 7333 7333
Be 02 0,2 02 02 0.2 02
M A 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
PROSTY OHYB
MEd 16,2 kNm 29,2 7,6 71 17,3 3,5
MRd 28,4 kNm 28,4 14,4 14,4 14,4 5,0
W =bh2/6 1,92E-03 m3 1,92E-03 9,72E-04 9,72E-04 9,72E-04  3,38E-04
Omid =Mid/Wi 8,4 Mpa 15,2 7,9 7,3 17,8 10,4
fmk 24 Mpa 24 24 24 24 24
fma =kmod*fmk/ym 14,77 Mpa 14,77 14,77 14,77 14,77 14,77
1> Omia/fmg 0,571 1,029 0,532 0,496 1,204 0,703
vyhovuje NEVYHOVUIJE vyhovuje vyhovuje NEVYHOVUIJE vyhovuje
SMYK 57% 103% 53% 50% 120% 70%
Vq 10,3 kN 17,5 18,1 15,9 17,6 4,5
Td =1,5*Vd/A 0,48 Mpa 0,82 1,25 1,10 1,21 0,65
fua =kmod*fvk/ym 2,46 Mpa 2,46 2,46 2,46 2,46 2,46
12 14/ fud 0,196 0,332 0,508 0,446 0,493 0,262
vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
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2. Podklady a literatura

- [1] - zaméfFeni stfechy firmou DEK.

- [2] - €SN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

- [3]- €SN EN 1991-1-1 - Zatizeni konstrukci - €ast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- [4] - CSN EN 1991-1-3 - Zatizeni konstrukci - ¢ast 1-3: Obecna zatizeni - zatizeni
snéhem

- [5] - CSN EN 1991-1-4 - Zatizeni konstrukci - ¢ast 1-3: Obecna zatizeni - zatizeni
vétrem

3. Zavér statického vypoctu

Zaznamenani nalezenych nevyhovujicich prvka

Valbova vaznice ,6“

Stfedovy vazny tram

3042/4

Valbova vaznice ,1“

Sloupek s torzni trhlinou

PFitizena stfedova vaznice
vaznici krcku®

Ve studii bylo zjisténo Ze nékteré prvky krovu nevyhovuji a je nutné navrhnout jejich zesileni
v dalsi fazi dokumentace. Jedna se zejména o prvky stfechy ¢. 1 a o valbovou vaznici na
stfesSe €.6. (viz schéma strfech). Nevyhovujici sloupek s torzni trhlinou v krécku mezi stfechou
1aZ2.

Vlivem velkého zatizeni snéhem a vétrem je Gcinek zmény krytiny maly (= do 6% —pfi
porovnani stavajiciho stavu oproti skladbé bfidlici s dvojim bednénim), nicméné i tak
doporucujeme bridlicovou krytinu neosazovat a konstrukci zbytec¢né dale nepfitézovat.
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Doporucujeme se v dalsi fazi dokumentace zaméfit na:

e Posileni prostfedniho vazného tramu ve strese €. 1

e Vaznici (stfechy 1 - vychodni) pfitizenou vaznici ,kréku“ na stejné stfese (smérem ke
kréku stfechy 2)

e Vaznici polovalby, na jizni strané stfechy 1, kterd je podeprena cca po 5,5m.

e Vaznici (zapadni) stfechy 6 - valbova - vykazuje vétsi prihyby, nutné zhodnotit,
pfipadné zesilit.

e Ddle doporucujeme zaméfit se na posouzeni kominovych vymén a dalSich mist kam
dochazelo k zatékani (4zlabi). Piny rozsah poskozeni od srazkovych vod bude mozné
posoudit az po odkryti krytiny.

V LansSkrouné
15. 8. 2025

Ing. Filip Janisch
Ing. Pavel Bufic
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4. Priloha 1 - Fotodokumentace

Pohled na krov 1 (z kré¢ku na jizni valbu)

Nevyhovujici vaznice ktera je pfitizena od
vaznice ,krcku” viz vySe. Navic zde dochazelo
k zatékani,

Pohled na krov 1 - Uzlabni krokev na jizni
strané domu

Evidentni zatékani do krovu, bude

zhodnoceno mykologem

Pohled na krov 2

v“ .,Ai \ vn gl
Kominova télesa vystupujici nad Urovné stropu
nad 3.NP znaci polohu podélné stfedni nosné
stény (nesymetricky umisténé) podepirajici
vazné tramy krovu

Krov 2

X

Cast bez zatékani, jsou zde vidét krokve,
vaznice, sloupky, pasky, klestiny a vzpéra
sloupku a zakryty vazny tram
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Krov 6 Krov 6 - zatékani v misté kominu (jizni strana)

Krov 1-2 (kréek mezi nimi) - horni ¢ast Krov 1-2 (kréek mezi nimi) - dolni ¢ast

z

Nachazi se zde sloupek s torzni trhlinou,
doporucujeme jeho vyménu.
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